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(57) Abstract: 7-alkinylamino-uiazolopyrimidins of formula (I), wherein the sub- 
stituents have the following meanings: L = halogen, alkyl, halogenalkyl, alkoxy, 
amino, NHR, NR 2 , cyano, S(0) n A l or C(0)A 2 ; R = alkyl or alkylcarbonyl; A 1 = 
(|) hydrogen, hydroxy, alkyl, alkylamino or aialkylamino; n = 0, 1 or 2; A 2 = alkenyl, 
alkoxy, halogenalkoxy or one of the groups cited in A 1 ; m = 1, 2, 3, 4 or 5, whereby 
at least one group L is present in an ortho-position to the bond with the triazolopy- 
rimidine skeleton; X = halogen, cyano, alkyl, halogenalkyl or alkoxy; R l = hydro- 
gen or alkyl; R 2 = alkinyl which can be unsubstituted or substituted according to 
the description. The invention also relates to methods for the production of said compounds, agents containing said compounds and 
the use thereof to combat harmful phytopathogenic fungi. 

(57) Zusammenfassung: 7-Alkinylamino-Triazolopyrimidine derFormel (I), in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: L 
Halogen, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Amino, NHR, NR 2 , Cyano, S^A 1 oder C(0)A 2 , R Alkyl oder Alkylcarbonyl; A 1 Wasser- 
stoff, Hydroxy, Alkyl, Alkylamino oder Dialkylamino n 0, 1 oder 2; A 2 Alkenyl, Alkoxy, Halogenalkoxy oder eine derbei A 1 genann- 
ten Gruppen; m 1, 2, 3, 4 oder 5, wobei mindestens eine Gruppe L in ortho-Stellung zu der Bindung mit dem TriazolopyrimidinGerUst 
vorliegt; X Halogen, Cyano, Alkyl, Halogenalkyl oder Alkoxy; R l Wasserstoff oder Alkyl; R 2 Alkinyl, welches unsubstituiert oder 
gemass der Beschreibung substituiert sein kann; Verfahren zur Hers tell ung dieser Verbindungen, sie enthaltende Mittel sowie ihre 
Verwendung zur Bekampfung von pflanzenpathogenen Schadpilzen. 
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7-Alkinylamino-Triazolopyrimidine, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung 
zur Bekampfung von Schadpilzen sowie sie enthaltende Mittel 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft 7-alkinylamino-Triazolopyrimidine der Formel I 

in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

10 L unabh§ngig voneinander Halogen, d-Ce-Alkyl, Ci-Ce-Halogenalkyl, d-Ce- 
Alkoxy, Amino, NHR, NR 2 , Cyano, S(0)„A 1 oder C(0)A 2 , 

R d-Ce-Alkyl Oder d-C 8 -Alkylcarbonyl; 

15 A 1 Wasserstoff, Hydroxy, d-d-Alky!, d-C 8 -Alkylamino oder Di-(d-C 8 - 

alkyl)amino 

n 0, 1 oder 2; 

20 A 2 C 2 -C 8 -Alkenyl, d-C 8 -Alkoxy, d-C 6 -Halogenalkoxy oder eine der bei A 1 ge- 

nannten Gruppen; 

m 1 , 2, 3, 4 oder 5, wobei mindestens eine Gruppe L in ortho-Stellung zu der Bin- 
dung mit dem Triazolopyrimidin-GerOst vorliegt; 

25 

X Halogen, Cyano, d-C 4 -Alkyl, d-d-Halogenalkyl oder d-C 4 -Alkoxy; 

R 1 Wasserstoff oder d-C 4 -Alkyl; 

30 R 2 Ca-Cio-Alkinyl, welches unsubstituiert oder partiell oder vollstandig halogeniert 
sein oder eine bis drei Gruppen R a tragen kann: 

R* Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, d-C 6 -Alkylcarbonyl, d-d-Cycloalkyl, 
d-Ce-Alkoxy, d-Ce-Halogenalkoxy, d-C 6 -Alkoxycarbonyl, d-C 6 -AIkylthio, 
35 d-Ce-Alkylamino, Di-d-C e -alkylai™n°. C 2 -C 6 -Alkenyl, d-d-Alkenyloxy, 

Ca-Ce-Alkinyloxy oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl, 
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wobei diese aliphatischen Oder alicyclischen Gruppen ihrerseits partiell 
Oder vollstandig halogeniert sein Oder eine bis drei Gruppen R b tragen k6n- 
nen: 

5 R b Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, Mercapto, Amino, Carboxyl, Amino- 

carbonyl, Aminothiocarbonyl, Alkyl, Haloalkyl, Alkenyl, Alkenyloxy, Al- 
kinyloxy, Alkoxy, Haiogenalkoxy, Alkylthio. Alkylamino, Dialkylamino, 
Formyl, Alkyicarbonyl, Alkylsulfonyl, Alkylsulfoxyl, Alkoxycarbonyl, Al- 
kylcarbonyioxy, Alkylaminocarbonyl, Dialkylaminocarbonyl, Alkytami- 

10 nothiocarbonyl, Dialkylaminothiocarbonyl, wobei die Alkylgruppen in 

diesen Resten 1 bis 6 Kohlenstoffatome enthalten und die genannten 
Alkenyl- Oder Alkinylgruppen in diesen Resten 2 bis 8 Kohlenstoff- 
atome enthalten. 

1 5 AulJerdem betrifft die Erfindung Verfahren zur Herstellung dieser Verbindungen, sie 
enthaltende Mittel sowie ihre Verwendung zur Bekampfung von pflanzenpathogenen 
Schadpilzen. 

Aus EP-A 71 792 und EP-A 550 113 sind 6-Phenyl-7-amino-triazoIopyrimidine allge- 
20 mein bekannt. Die in den genannten Schriften beschriebenen Verbindungen sind zur 
Bekampfung von Schadpilzen bekannt. 

IhreWirkung istjedoch in vielen Fallen nicht zufriedenstellend. Davon ausgehend, liegt 
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, Verbindungen mit verbesserter Wir- 
25 kung und/oder verbreitertem Wirkungsspektrum bereitzustellen. 

Demgemass wurden die eingangs definierten Verbindungen gefunden. Des weiteren 
wurden Verfahren und Zwischenprodukte zu ihrer Herstellung, sie enthaltende Mittel 
sowie Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen unter Verwendung der Verbindun- 
30 gen I gefunden. 

Die Verbindungen der Formel I unterscheiden sich von den aus den oben genannten 
Schriften durch die Ausgestaltung der Substitution der 6-Phenylgruppe, die zwingend 
in ortho-Stellung substituiert ist. 

35 

Die Verbindungen der Formel I weisen eine gegenuber den bekannten Verbindungen 
erhShte Wirksamkeit gegen Schadpilze auf . 

Die erfindungsgemaiien Verbindungen kdnnen auf verschiedenen Wegen erhalten 
40 werden. Vorteilhaft werden sie durch Umsetzung von Dihalogentriazolopyrimidinen der 
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Formel II, in der Hal fOr ein Halogenatom, wie Brom Oder, insbesondere Chlor, mit 
Aminen der Formel III unter allgemein aus WO 98/46608 bekannten Bedingungen er- 
halten. 

Hal (j^S , 2 
N^V^ + 5-N-H l(X=Hal) 



10 



30 



N^ N 



R 

•Hal II I" 

Die Umsetzung von li mit Aminen III wird vorteilhaft bei 0°C bis 70°C, bevorzugt 10°C 
bis 35°C durchgeftihrt, vorzugsweise in Anwesenheit eines inerten Losungsmittels, wie 
Ether, z. B. Dioxan, Diethylether oder insbesondere Tetrahydrofuran, halogenierte Koh- 
lenwasserstoffe, wie Dichlormethan und aromatische Kohlenwasserstoffe, wie bei- 
spielsweise Toluol. 

Die Verwendung einer Base, wie tertiare Amine, beispielsweise Triethylamin oder an- 
organischen Basen, wie Kaliumcarbonat ist bevorzugt; auch QberschOssiges Amin der 
Formel III kann als Base dienen. 

15 Amine der Formel III sind z.T. bekannt oder konnen nach bekannten Methoden herge- 
stellt werden, beispielsweise aus den entsprechenden Alkoholen uber die Tosylate und 
Phthalimide [vgl. J. Am. Chem. Soc., Bd. 117, S. 7025 (1995); WO 93/20804], durch 
Reduktion der entsprechenden Nitrile [vgl. Heterocycles, Bd. 35, S. 2 (1993); Synthetic 
Commun. Bd. 25, S. 413 (1995); Tetrahedron Lett., S. 2933 (1995)], oder reduktive 

20 Aminierung von Ketonen [vgl. J. Am. Chem. Soc, Bd. 122, S. 9556 (2000); Org. Lett. 
S. 731 (2001); J. Med. Chem., S. 1566 (1988)], aus den entsprechenden Halogeniden 
[vgl. Synthesis, S. 150 (1995)] und ggf. anschlieftender Alkylierung. Der Aufbau der 
Gruppe R 2 kann gegebenenfalls durch Grignard-Reaktion an entsprechenden Nitrilen 
oder Carbonsaureanhydriden erfolgen [vgl. J. Org. Chem., S. 5056 (1992); Tetra- 

25 hedron Lett., S. 2933 (1 995)]. 

Verbindungen der Formel I, in derX Cyano oder C^C^AIkoxy bedeutet (Formel I.B), 
kdnnen vorteilhaft aus Verbindungen I, in der X Halogen [Hal], bevorzugt Chlor bedeu- 
tet, hergestellt werden, welche Formel I.A entsprechen. 

M-X' 





IV 

Hal LA N ~ ^NT ^X' I.B 

Verbindungen LA werden mit Verbindungen M-X' (Formel IV) zu Verbindungen I.B urn- 
gesetzt. Verbindungen IV stellen je nach der Bedeutung der einzufQhrenden Gruppe X' 
ein anorganisches Cyanid oder ein Alkoxylat dar. Die Umsetzung erfolgt vorteilhaft in 
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Anwesenheit eines inerten Losungsmittels. Das Kation M in Formel IV hat geringe Be- 
deutung; aus praktischen GrOnden sind Qblicherweise Ammonium-, Tetraalkylammoni- 
um- Oder Alkali- Oder Erdalkalimetallsalze bevorzugt. 

5 Qblicherweise liegt die Reaktionstemperatur bei 0 bis 126 0 C, bevorzugt bei 10 bis 40°C 
[vgl. J. Heterocycl. Chem., Bd.12, S. 861-863 (1975)]. 

Geeignete Ldsungsmittel umfassen Ether, wie Dioxan, Diethylether und, bevorzugt 
Tetrahydrofuran, halogenierte Kohlenwasserstoffe wie Dichlormethan und aromatische 
10 Kohlenwasserstoffe, wie Toluol. 

Verbindungen I, in denen X fQr d-C 4 -AlkyI steht (Formel I.C), konnen vorteilhaft aus- 
gehend von Ausgangsstoffen der Formel I.A auf den nachfolgend skizzierten Routen 
hergestellt werden. 



15 



Verbindungen der Formel I.C, in denen X" d-C 4 -A!kyl bedeutet, konnen durch Kupp- 
lung von 5-Halogentriazolopyrimidinen der Formel LA, mit metallorganischen Reagen- 
zien der Formel V erhalten werden. In einer AusfQhrungsform dieses Verfahrens erfolgt 
die Umsetzung unter Obergangsmetallkatalyse, wie Ni- oder Pd-Katalyse. 

M y (X") y 

I.A 77 * 




20 

In Formel V steht X" fOr d-d-Alkyl und M fQr ein Metallion der Wertigkeit Y, wie bei- 
spielsweise B, Zn oder Sn. Diese Reaktion kann beispielsweise analog folgender Me- 
thoden durchgefQhrt werden: J. Chem. Soc. Perkin Trans. 1, 1187 (1994), ebenda 1, 
2345 (1996); WO 99/41255; Aust. J. Chem., Bd. 43, S.733 (1990); J. Org. Chem., Bd. 
25 43, S.358 (1978); J. Chem. Soc. Chem. Commun. S.866 (1979); Tetrahedron Lett, Bd. 
34, S.8267 (1993); ebenda, Bd. 33, S.41 3 (1992). 

Verbindungen der Formel I, in denen X fQr d-C^AIkyl oder d-C^Halogenalkyl steht 
(Formel I.C), kdnnen vorteilhaft auch durch folgenden Syntheseweg erhalten werden: 

30 

Ausgehend von 5-Aminotriazol VI und dem Ketoester VII werden 5-Alkyl-7-hydroxy-6- 
phenyltriazolopyrimidine VIII erhalten. In Formel VII steht R fur eine d-C 4 -Alkylgruppe, 
insbesondere fQr Methyl oder Ethyl. Durch Verwendung der leicht zuganglichen 
2-Phenylacetessigestern Vila mit X W =CH 3 werden die 5-Methyl-7-hydroxy-6-phenyl 
35 triazolopyrimidine erhalten [vgl. Chem. Pharm. Bull., 9, 801, (1961)]. 5-Aminotriazol VI 
ist kommerziell erhaltlich. Die Herstellung der Ausgangsverbindungen VII erfolgt vor- 
teilhaft unter den aus EP-A 10 02 788 bekannten Bedingungen. 
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Xi> 



NH, VI 




■2 " vil 
Die so erhaltenen 5-Alkyl-7-hydroxy-6-phenyltria2olopyrimidine VIII werden mit Halo- 
genierungsmitteln [HAL] zu 7-Halogenotriazolopyrimidinen der Formel IX umgesetzt. 



VIII 



[HAL] 




IX 



Bevorzugt werden Chlorierungs- oder Bromierungsmittel wie Phosphoroxybromid, 
Phosphoroxychlorid, Thionylchlorid, Thionylbromid oder Sulfurylchlorid eingesetzt. Die 
Umsetzung kann in Substanz oder in Gegenwart eines LSsungsmittels durcligefOhrt 
werden. Obliche Reaktlonstemperaturen betragen von 0 bis 150°C oder vorzugsweise 
von 80 bis 125°C. 




Ill 



I.C 



Die Umsetzung von IX mit Aminen III wird vorteilhaft bei 0°C bis 70°C, bevorzugt 10°C 
bis 35°C durchgefuhrt, vorzugsweise in Anwesenheit eines inerten LSsungsmittels, wie 
Ether, z. B. Dioxan, Diethylether oder insbesondere Tetrahydrofuran, halogenierte Koh- 
lenwasserstoffe, wie Dichlormethan und aromatische Kohlenwasserstoffe, wie bei- 
spielsweise Toluol [vgl. WO 98/46608]. 

Die Verwendung einer Base, wie tertiare Amine, beispielsweise Triethylamin oder an- 
organischen Basen, wie Kaliumcarbonat ist bevorzugt; auch OberschOssiges Amin der 
Formel III kann als Base dienen. 

Verbindungen der Formel LC, kdnneh alternativ auch aus Verbindungen I.A und Malo- 
naten der Formel XI hergestellt werden. In Formel XI bedeuten X"' Wasserstoff, C^-C 3 - 
Alkyl oder d-Ca-Halogenalkyl und R Ci-C 4 -Alkyl. Sie werden zu Verbindungen der 
Formel XII umgesetzt und zu Verbindungen I.C decarboxyliert [vgl. US 5 994 360]. 

X" 1 

O. 1 o N^., 



I.A 



OR OR 



25 



XI 
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Die Malonate XI sind in der Literatur bekannt [J. Am. Chem. Soc, Bd. 64, 2714 (1942); 
j. org. Chem., Bd. 39, 2172 (1974); Helv. Chim. Acta, Bd. 61, 1565 (1978)] oder kdn- 
nen gemali der zitierten Literatur hergestellt werden. 

5 Die anschlieftende Verseifung des Esters XII erfolgt unter allgemein Oblichen Bedin- 
gungen, in Abhangigkeit der verschiedenen Strukturelerhente kann die alkalische oder 
die saure Verseifung der Verbindungen XII vorteilhaft sein. Unter den Bedingungen der 
Esterverseifung kann die Decarboxylierung zu I.C bereits ganz oder teilweise erfolgen. 



10 Die Decarboxylierung erfolgt ublicherweise bei Temperaturen von 20°C bis 180°C, vor- 
zugsweise 50°C bis 120°C, in einem inerten LSsungsmittel, gegebenenfalls in Gegen- 
wart einer Saure. 

Geeignete Sauren sind Salzsaure, Schwefelsaure, Phosphorsaure, Ameisensaure, 
15 Essigsaure, p-Toluolsulfonsaure. Geeignete LSsungsmittel sind Wasser, aliphatische 
Kohlenwasserstoffe wie Pentan, Hexan, Cyclohexan und Petrolether, aromatische 
Kohlenwasserstoffe wie Toluol, o-, m- und p-Xylol, halogenierte Kohlenwasserstoffe 
wie Methylenchlorid, Chloroform und Chlorbenzol, Ether wie Diethylether, Diisopropyl- 
ether, tert.-Butylmethylether, Dioxan, Anisol und Tetrahydrofuran, Nitrite wie Acetonitril 
20 und Propionitril, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, Diethylketon und tert-Butyl- 
methylketon, Alkohole wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol und 
tert.-Butanol, sowie Dimethylsulfoxid, Dimethylformamid und Dimethylacetamid, be- 
sonders bevorzugt wird die Reaktion in Salzsaure oder Essigsaure durchgefQhrt. Es 
kannen auch Gemische der genannten L6sungsmittel verwendet werden. 

25 

Die Reaktionsgemische werden in QblicherWeise aufgearbeitet, z.B. durch Mischen 
mit Wasser, Trennung der Phasen und gegebenenfalls chromatographische Reinigung 
der Rohprodukte. Die Zwischen- und Endprodukte fallen z.T. in Form farbloser oder 
schwach braunlicher, z§her Ole an, die unter vermindertem Druck und bei maBig er- 
30 hflhter Temperatur von flOchtigen Anteilen befreit oder gereinigt werden. Sofern die 
Zwischen- und Endprodukte als Feststoffe erhalten werden, kann die Reinigung auch 
durch Umkristallisieren oder Digerieren erfolgen. 

Sofern einzelne Verbindungen I nicht auf den voranstehend beschriebenen Wegen 
35 zuganglich sind, konnen sie durch Derivatisierung anderer Verbindungen I hergestellt 
werden. 

Sofern bei der Syrithese Isomerengemische anfallen, ist im allgemeinen jedoch eine 
Trennung nicht unbedingt erforderlich, da sich die einzelnen Isomere teilweise wahrend 
40 der.Aufbereitung fQr die Anwendung oder bei der Anwendung (z.B. unter Licht-, Saure- 
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oder Baseneinwirkung) ineinander umwandeln konnen. Entsprechende Umwandlungen 
konnen auch nach der Anwendung, beispielsweise bei der Behandlung von Pflanzen in 
. der behandelten Pflanze oder im zu bekampfenden Schadpilz erfolgen. 

5 Bei den in den vorstehenden Formeln angegebenen Definitionen der Symbole wurden 
Sammelbegriffe verwendet, die allgemein reprasentativ fOr die folgenden Substituenten 
stehen: 

Halogen: Fluor, Chlor, Brom und Jod; 

10 

Alkyl: gesattigte, geradkettige oder verzweigte Kohienwasserstoffreste mit 1 bis 4, 6 
oder 8 Kohlenstoffatomen, z.B. Ci-C e -A!kyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl, 
Butyl, 1-Methyl-propyl, 2-MethyIpropyl, 1,1-Dimethylethyl, Pentyl, 1-Methylbutyl, 2-Me- 
thylbutyl, 3-Methylbutyl, 2,2-Di-methylpropyl, 1-Ethylpropyl, Hexyl, 1,1-Dimethylpropyl, 
15 1 ,2-Dimethylpropyl, 1-Methylpentyl, 2-Methylpentyl, 3-Methylpentyl, 4-Methylpentyl, 
1 , 1 -Dimethylbutyl, 1 ,2-Dimethylbutyl, 1 , 3-Dimethylbutyl, 2,2-Dimethylbutyl, 2,3-Dime- 
thylbutyl, 3,3-Dimethylbutyl, 1-Ethylbutyl, 2-Ethylbutyl, 1,1,2-TrimethylpropyI, 1,2,2-Tri- 
methylpropyl, 1-Ethyl-1-methylpropyl und 1-EthyI-2-methylpropyl; 

20 Halogenalkyl: geradkettige oder verzweigte Alkylgruppen mit 1 bis 2 oder 4 Kohlen- 
stoffatomen (wie vorstehend genannt), wobei in diesen Gruppen teilweise oder voll- 
stSndig die Wasserstoffatome durch Halogenatome wie vorstehend genannt ersetzt 
sein konnen: insbesondere -Halogenalkyl wie Chlormethyl, Brommethyl, Dichlor- 
methyl, Trichlormethyl, Fluormethyl, Difluormethyl, Trifluormethyl, Chlorfluormethyl, 

25 Dichlorfluormethyl oder Chlordifluormethyl; 

Alkinyl: geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstoffgruppen mit 2 bis 4, 6, 8 oder 
10 Kohlenstoffatomen und einer oder zwei Dreifachbindungen in beliebiger Position, 
z.B. C^Ce-Alkinyl wie Ethinyl, 1-Propinyl, 2-Propinyl f 1-Butinyl, 2-Butinyl, 3-Butinyl, 
30 1-Methyl-2-propinyl, 1-Pentinyl, 2-Pentinyl, 3-Pentinyl, 4-Pentinyl, 1-Methyl-2-butinyl, 
1 -Methyl-3-butinyl, 2-Methyl-3-butinyl, 3-Methyl-1 -butinyl, 1 , 1 -Dimethyl-2-propinyl, 

1- Ethyl-2-propinyl, 1-Hexinyl, 2-HexinyI, 3-Hexinyl, 4-Hexinyl, 5-Hexinyl, 1-Methyl- 

2- pentinyl, 1-Methyl-3-pentinyl, 1-Methyl-4-pentinyl, 2-Methyl-3-pentinyl, 2-Methyl- 
4-pentinyl, 3-MethyM-pentinyl, 3-Methyl-4-pentinyl t 4-Methyl-1-pentinyl, 4-Methyl- 

35 2-pentinyl, 1,1-DimethyI-2-butinyl, 1,1-Dimethyl-3-butinyl, 1,2-Dimethyl-3-butinyl, 
2,2-Dimethyl-3-butinyI, 3,3-DimethyM -butinyl, 1-EthyI-2-butinyl, 1-Ethyl-3-butinyl, 
2-Ethyl-3-butinyl und 1 -EthyM -methyl-2-propinyl; 

Sofern R 2 ein Chiralitatszentrum aufweist, sind die (R)- und (S)-lsomere und die Ra- 
40 zemate der Verbindungen der Formel I in den Umfang der Erfindung eingeschlossen. 
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Die besonders bevorzugten AusfOhrungsformen der Zwischenprodukte in Bezug auf 
die Variablen entsprechen denen der Reste U, R\ R 2 und X der Formel I. 

5 Im Hinblick auf ihre bestimmungsgemalie Verwendung der Triazolopyrimidine der 
Formel I sind die folgenden Bedeutungen der Substituenten, und zwar jeweils fOr sich 
allein oder in Kombination, besonders bevorzugt: 



10 



15 



20 



Insbesondere werden Verbindungen I bevorzugt, in denen R 1 Wasserstoff bedeufet. 

Gleichermalien bevorzugt sind Verbindungen I, in denen R 1 fur Methyl Oder Ethyl steht 

Verbindungen der Formel I, in der die Gruppe R 2 in a-Stellurig eine Verzweigung auf- 
weist (Formel 1.1), sind ein bevorzugter Gegenstand der Erfindung: 



1.1 



Dabei bedeuten R 21 Methyl Oder Halogenmethyl, R 22 Wasserstoff, Methyl oder Halo- 
genmethyl und R 23 C 2 -C8-Alkiny1, welches unsubstituiert oder partiell oder volistandig 
halogeniert sein und/oder eine bis drei Gruppen R a tragen kann. Die Obrigen Variablen 
sind wie in Formel I definiert. 




Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen 1.1, in denen R 23 fOr geradkettiges oder 
verzweigtes C^Ca-Alkinyl steht, welches unsubstituiert oder partiell oder volistandig 
halogeniert sein und/oder eine bis drei Ci-C 3 -Alkoxygruppen tragen kann. Ein beson- 
ders bevorzugter Gegenstand sind Verbindungen I, in denen R 23 fOr geradkettiges oder 
25 verzweigtes CjrQrAlkinyl steht, welches unsubstituiert oder teilweise oder volistandig 
halogeniert ist. 

Ein weiterer bevorzugter Gegenstand der Erfindung sind Verbindungen der Formel I, in 
der R 2 fOr eine der folgenden Gruppen steht: CH 2 CsCH, CH 2 CsCCH 3 . 

30 CH 2 C sCCH 2 CI, CH 2 C eCCH 2 CH 3 , CH 2 CH 2 C sCH, CH 2 CH 2 C sCCH 3 . 
CH 2 CH 2 CsCCH 2 CH 3 , CH 2 CH 2 CH 2 CsCH, CH 2 CH 2 CH 2 CsCCH 3 , 
CH 2 CH 2 CH 2 CsCCH 2 CH 3 , CH(CH 3 )CsCH, CH(CH 3 )CsCCH 3 , 
CH(CH 3 )C sCCH 2 CI, CH(CH 3 )C eCCH 2 CH 3 , CH(CH 3 )CH 2 C sCH, 
CH(CH 3 )CH 2 CsCCH 3 , CH(CH 3 )CH 2 C sCCH 2 CI, CH(CH 3 )CH 2 C sCCH 2 CH 3 , 

35 C(CH 3 ) 2 CsCH, C(CH 3 ) 2 CeCCH 3 , C(CH 3 ) 2 CsCCH 2 CH 3 , CH(CF 3 )CsCH, 

CH(CF 3 )CsCCH 3 , CH(CF 3 )CsCCH 2 CI, CH(CF 3 )C eCCH 2 CH 3) CH(CF 3 )CH 2 CsCH, 
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CH(CF 3 )CH 2 C=CCH 3 , CH(CF 3 )CH 2 C«CCH 2 CI, CH(CF 3 )CH 2 C=CCH 2 CH 3 , welche 
Gruppen unsubstituiert oder durch eine bis drei Gruppen R a substituiert sein kannen. 

Verbindungen der Formel I, in der X fur Halogen, insbesondere Chlor, steht (Formel 
5 I. A), sind ein weiterer bevorzugter Gegenstand der Erfindung. 

Bevorzugt werden Verbindungen I, in denen der Index m den Wert 1, 2 oder 3 auf- 
weist. 

10 Verbindungen I werden bevorzugt, in denen Lm Fluor, Chlor, Methyl, Ci-Halogenalkyl, 
Methoxy, Amino, NHR oder NR 2 , worin R Methyl oder Acetyl ist, bedeutet. 

Aulierdem werden Verbindungen I besonders bevorzugt, in denen die durch L m substi- 
tuierte Phenylgruppe ftir die Gruppe A 

L 4 



15 




A 



steht, worin # die VerknOpfungsstelle mit dem Triazolopyrimidin-Geriist ist und 
L 1 Fluor, Chlor, CH 3 oder CF 3 ; 
20 L 2 ,L 4 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Fluor; 

L 3 Wasserstoff, Fluor, Chlor, CH 3 , OCH 3 , Amino, NHR oder NR 2 ; und 
L 5 Wasserstoff, Chlor, Fluor oder CH 3 bedeuten. 

25 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen I, in denen L m fur eine der folgenden Substi- 
tuentenkombinationen steht: 2-Fluor-6-chlor, 2,6-Difluor, 2,6-Dichlor, 2-Fluor-6-methyl, 
2,4,6-Trifluor, 2,6-Difluor-4-methoxy, Pentafluor, 2-Methyl-4-fluor, 2-Trifluormethyl, 
2-Methoxy-6-fluor, 2-Chlor, 2-Fluor, 2,4-Difluor, 2-Fluor-4-chlor, 2-Chlor-4-fluor, 2,3-Di- 
30 fluor, 2,5-Difluor, 2,3,4-Trifluor, 2-Methyl, 2,4-Dimethyl, 2-Methyl-4-chlor, 2-Fluor-4- 
methyl, 2,6-Dimethyl, 2,4,6-Trimethyl, 2,6-Difluor-4-methyl, 2-Trifluormethyl-4-fluor, 
2-Trifluormethyl-5-fluor oder 2-Trffiuormethyl-5-chlor. 



35 



Verbindungen I werden besonders bevorzugt, in denen X Halogen oder Ci-C^AIkyl, 
wie Chlor oder Methyl, insbesondere Chlor bedeutet 
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Insbesondere sind im Hinblick auf ihre Verwendung die in den folgenden fabellen zu- 
sammengestellten Verbindungen I bevorzugt Die in den Tabellen fOr einen Substituen- 
ten genannten Gruppen stellen aulierdem fOr sich betrachtet, unabhSngig von der 
Kombination, in der sie genannt sind, eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des 
5 betreffenden Substituenten dar. 

Tabellel 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Fluor-6-chlor bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
10 . spricht 

Tabelle 2 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,6-Difluor bedeuten und die Kombi-r 
nation von R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

15 

Tabelle 3 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,6-Dichlor bedeuten und die Kombi- 
nation von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

20 Tabelle 4 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Fluor-6-methyl bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
spricht 

25 Tabelle 5 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,4,6-Trifluor bedeuten und die Kom- 
bination von R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 6 

30 Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, U 2,6-Difluor-4-methoxy bedeuten und 
die Kombination von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A 
entspricht 

Tabelle 7 

35 Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m Pentafluor bedeuten und die Kombi- 
nation von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 8 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Methyl-4-fluor bedeuten und die 
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Kombination vori R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
spricht 

Tabelle 9 

5 . Verbindungen der Formel I, In denen X Chlor, L m 2-Trlfluormethyl bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
spricht 

Tabelle 10 

10 Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Methoxy-6-fluor bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
spricht 

Tabelle 11 

1 5 Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Chlor bedeuten und die Kombinati 
on von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 12 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Fluor bedeuten und die Kombinati- 
20 on von R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 13 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,4-Difluor bedeuten und die Kombi- 
nation von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

25 

Tabelle 14 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Fluor-4-chlor bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
spricht 

30 

Tabelle 15 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Chlor-4-flubr bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
spricht 

35 

Tabelle 16 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, U 2,3-Difluor bedeuten und die Kombi- 
nation von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 
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Tabelle 17 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,5-Difluor bedeuten und die Kombi- 
nation von R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

5 Tabelle 18 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, U, 2,3,4-Trifluor bedeuten und die Kom- 
bination von R 1 und R 2 fOr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 19 

10 Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Methyl bedeuten und die Kombina- 
tion von R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 20 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,4-Dimethyl bedeuten und die Kom- 
1 5 bination von R 1 und R 2 f Or eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

Tabelle 21 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Methyl-4-chlor bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fOr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
20 spricht 

Tabelle 22 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Fluor-4-methyl bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fur eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
25 spricht 

Tabelle 23 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,6-Dimethyl bedeuten und die Kom- 
bination von R 1 und R 2 fOr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A entspricht 

30 

Tabelle 24 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,4,6-Trimethyl bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fOr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
spricht 

35 

Tabelle 25 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,6-DifIuor-4-methyl bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fOr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
spricht 

40 
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Tabelle 26 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2-Trifluormethyl-4-fluor bedeuten und 
die Kombination von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A 
entspricht 

5 

Tabelle 27 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, U 2-Trifluormethyl-5-fluor bedeuten und 
die Kombination von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A 
entspricht 

10 

Tabelle 28 . 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, U, 2-Trifluormethyl-5-chlor bedeuten und 
die Kombination von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A 
entspricht 

15 

Tabelle 29 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, l_, 2,6-Difluor-5-cyano bedeuten und die 
Kombination von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Tabelle A ent- 
spricht 

20 

Tabelle 30 

Verbindungen der Formel I, in denen X Chlor, L m 2,6-Difluor-4-methoxycarbonyl bedeu- 
ten und die Kombination von R 1 und R 2 fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der Ta- 
belle A entspricht 

25 

Tabelle A 



Nr. 


R 1 


R 2 


A-1 


H 


CH2C =CH 


A-2 


CH 3 


CH 2 CsCH 


A-3 


CH2CH3 


CH 2 CsCH 


A-4 


H 


CH2CSCCH3 


A-5 


CH 3 


CH2C =CCHs 


A-6 


CH2CH3 


CH2C «CCH3 


A-7 


H 


CH 2 CsCCH 2 CI 


A-8 


CH 3 


CH 2 CsCCH 2 CI 


A-9 


CH2CH3 


CH 2 CsCCH 2 CI 


A-10 


H 


CH2C SCCH2CH3 
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Nr. 


n1 

R 




A-11 


CH 3 


a 11 a a A 11 r*LJ 

OH2O =00rl20n 3 


A-12 


CH2CH3 


AM A A ALJ Al I 

0112O aas 001120113 


A-13 


H 


011201120 =on 


A-14 


CH 3 


0!l20il20 -vn 


A-15 


CH2CH3 


Al 1 Al 1 A . Al | 

Ori20n20 —vn 


A-16 


H 


ai 1 ai 1 a aai 1 

Orl2on2>-' =00113 


A-17 


CH 3 


AM l pM /"^ , _aai 1 

Orl2V-»il20 =OOn 3 


A-18 


CH2CH3 


m 1 /-vii /*> aai 1 

On20Fl2w =OOrl3 


A-19 


H 


/■nii avj ^ aai 1 ai i 

01120112*-' ^001120113 


A-20 


CH 3 


Al | ^ ^/NM All 

011201120 ^001120113 


A-21 


GH2CH3 


AU 1 A /N^l 1 Al 1 

V - rri2wri2v-' =001120113 


A-22 


H 


Oil20ri20rl20 a wn 


A-23 


CH 3 


Al_l ai .1 ai 1 a py 

ori2on2ori20 =on 


A-24 


CH2CH 3 


Cn2Cri2Cn2^ S CH 


A-25 


H 


/Nil | /"Nil /-V „ OOU 
002^112^112^—^^113 


A-26 


CH 3 


/xil /-vii 1 A _AA|i 

On20ri20n20 =L»V/n3 


A-27 


CH2CH 3 


AM AI_I All A /^riM 

wn2^rl2^ii2^ =00113 


A-28 


H 


ALJ At 1 r»i 1 „_aam ai 1 

0M2v^ii20ri2O =001120113 


A-29 


CH 3 


/-VII /-VII Al l /-v _._aai 1 ALJ 

1 0112^11201120 =001120113 


A-30 




Al 1 /*V|_| /-VI 1 /"V ^.AAM A| I 

0n2wri20ri2O =001120113 


A-31 


H 


AU/AU \ A AM 

CH(Crl3)C sCH 


A-32 


CH 3 


AU/AU \A_AM 

CH(oH 3 )o =on 


A-33 


CH2CH 3 


^"V| J //"VII \ A /"VI 1 

CH(CH3)CsCH 


A-34 


H 


AU/AU \A AAU 

CH(CH3)C S00H3 


A-35 


CH 3 


All /Ail \ A AAU 

CH(Cn3)C S00H3 


A-36 


CH2CH 3 


Al I /Al 1 \/"v /"v/"vi 1 

CH (Cn3)C =ooH 3 


A-37 


u 
n 


on^ori3^o =oori20i 


A-38 


CH 3 


CH(CH 3 )CsCCH 2 CI 


A-39 


CH2CH3 


CH(CH 3 )C=CCH 2 CI 


A-40 


H 


CH(CH 3 )CsCCH 2 CH 3 
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Nr. 


n1 

R 


K 


A-41 


CH 3 


uH(UM 3 )U =UOn2^n3 


A-42 


CH2CH3 


UM(uM 3 ;u suun20rl3 


A-43 


H 


Cn(Orl3)Url20EUn 


A-44 


CH 3 


un(Un3;UM2UsUM 


A-45 


CH2CH3 


un(uH 3 )UH20sUM 


A-46 


H 


Cn(Cn 3 )Cn2C SOOH3 


A-47 


CH 3 


Cn(CH 3 )UM2^ SUUM3 


A-48 


CH2CH3 


uH(uH 3 ;uM2U sUUM 3 


A-49 


H 


Cn(Lrn 3 )L/n2w =UUM2Ul 


A-50 


CH 3 


un(uM 3 ;UM2U =UUn2wl 


A-51 


CH2CH 3 


C-rn(Un 3 )Ori2w c=UUM20l 


A-52 


H 


Cn(Cn 3 )CH2C s=CuH2^n 3 


A-53 


CH 3 


uH(un 3 )Un2U sUUM2UM 3 


A-54 


CH2CH 3 


CH(CH 3 )Cn2C =CCri2^M 3 


A-55 


H 


C(CH 3 )2C sUM 


A-56 


CH 3 


v(CM3)2t sun 


A-57 


CH2CH 3 


U^Un^^^^M 


A-58 


H 


U(uM 3 ;2*-' =UUM 3 


A-59 


CH 3 


U(UM 3 ;2^ suun 3 


A-60 


CH2CH 3 


u(un 3 ;2^ =uUM 3 


A-61 


H 


U^UM^^ s wun2wri3 


A-62 


CH 3 


C(CH 3 )20 sUUM20M 3 


A-63 


CH2CH 3 


C(CH 3 )2^ sUUM2^M 3 


A-64 


H 


CH(Ur 3 ;U =Un 


A-65 


CH 3 


uH(ur 3 )UsUM 


A-66 


CH2CH 3 


. Cn(CF 3 )CsCn 


A-67 


n 


v/n\wr 3 y w — wi 13 


A-68 


CH 3 


CH(CF 3 )CsCCH 3 


A-69 


CH2CH 3 


CH(CF 3 )CsCCH 3 


A-70 


H 


CH(CF 3 )CsCCH 2 CI 
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Nr. 


R 


D 2 

K 


A-71 


CH 3 


CH(CF 3 )C SCCH2CI 


A-72 


CH2CH3 


CH(CF 3 )C SCCH2CI 


A-73 


H 


CH(CF 3 )C sCCH2CH 3 


A-74 


CH 3 


CH(CF 3 )C sCCH2CH 3 


A-75 


CH2CH3 


CH(CF 3 )C sCCH2CH 3 


A-76 


H 


CH(CF 3 )CH 2 C ssCH 


A-77 


CH 3 


CH(CF 3 )CH2C sCH 


A-78 


CH2CH3 


CH(CF 3 )CH2C sCH 


A-79 


H 


CH(CF 3 )CH2C =CCH 3 


A-80 


CH 3 


CH(CF 3 )Crl2C SCCH3 


A-81 


CH2CH 3 


CH(CF 3 )Crl2C =CCH 3 


A-82 


H 


CH(CF 3 )CH2C 25CCH2CI 


A-83 


CH 3 


CH(CF 3 )CH 2 C sCCH 2 CI 


A-84 


/Nil /^l 1 

Ori2^r1 3 




A-85 


H 


CH(CF 3 )CH 2 C =CCH 2 CH 3 


A-86 


CH 3 


CH(CF 3 )CH 2 C sCCH 2 CH 3 


A-87 


CH2CH 3 


CH(CF 3 )CH 2 C =CCH 2 CH 3 



Die Verbindungen I eignen sich als Fungizide. Sie zeichnen sich aus durch eine her- 
vorragende Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum von pflanzenpathogenen Pilzen, 
insbesondere aus der Klasse der Ascomyceten, Deuteromyceten, Oomyceten und Ba- 
5 sidiomyceten. Sie sind zum Teil systemisch wirksam und konnen im Pflanzenschutz als 
Blatt- und Bodenfungizide eingesetzt werden. 

Besondere Bedeutung haben sie fur die BekSmpfung einer Vielzahl von Pilzen an ver- 
schiedenen Kulturpflanzen wie Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Reis, Mais, Gras, Ba- 
10 nanen, Baumwolie, Soja, toffee, Zuckerrohr, Wein, Obst- und Zierpflanzen und GemU- 
sepfianzen wie Gurken, Bohnen, Tomaten, Kartoffeln und KQrbisgewachsen, sowie an 
den Samen dieser Pflanzen. 

Speziell eignen sie sich zur BekSmpfung folgender Pflanzenkrankheiten: 
15 • Alternaria-Arten an GemQse und Obst, 

• Bipolaris- und Drechslera-Arten an Getreide, Reis und Rasen, 

• Blumeria graminis (echter Mehltau) an Getreide, 
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• Botrytis cinerea (Grauschimrnel) an Erdbeeren, GemQse, Zierpflanzen und Reben, 

• Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea an KQrbisgewachsen, 

• Fusarium- und Verticillium-Arten an verschiedenen Pflanzen, . 

• Mycosphaerella-Arten an Getreide, Bananen und Erdnussen, 
5 • Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, 

• Plasmopara viticola an Reben, 

• Podosphaera leucotricha an Apfeln, 

• Pseudocercosporella herpotrichoides an Weizen und Gerste, 

• Pseudoperonospora-Arten an Hopfen und Gurken, 
10 • Puccinia-Arten an Getreide, 

• Pyricularia oryzae an Reis, 

• Rhizoctonia-Arten an Baumwolle, Reis und Rasen, 

• Septoria tritici und Stagonospora nodorum an Weizen, 

• Uncinula necator an Reben, 

15 • Ustilago-Arten an Getreide und Zuckerrohr, sowie 

• Venfuna-Arten (Schorf) an Apfeln und Birnen. 

Die Verbindungen I eignen sich aulierdem zur Bekampfung von Schadpilzen wie Pae- 
cilomyces variotii im Materialschutz (z.B. Holz, Papier, Dispersionen fQr den Anstrich, 
20 Fasern bzw. Gewebe) und im Vorratsschutz. 

Die Verbindungen I werden angewendet, indem man die Pilze oder die vor Pilzbefall zu 
schOtzenden Pflanzen, Saatguter, Materialien oder den Erdboden mit einer fungizid 
wirksamen Menge der Wirkstoffe behandelt. Die Anwendung kann sowohl vor als auch 
25 nach der Infektion der Materialien, Pflanzen oder Samen durch die Pilze erfolgen. 

Die fungiziden Mittel enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95, vorzugsweise zwi- 
schen 0,5 und 90 Gew.-% Wirkstoff. 

30 Die Aufwandmengen liegen bei der Anwendung im Pflanzenschutz je nach Art des 
gewQnschten Effektes zwischen 0,01 und 2,0 kg Wirkstoff pro ha. 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirkstoffmengen von 0,001 bis 
0,1 g, vorzugsweise 0,01 bis 0,05 g je Kilogramm Saatgut benotigt. 

35 

Bei der Anwendung im Material- bzw. Vorratsschutz richtet sich die Aufwandmenge an 
Wirkstoff nach der Art des Einsatzgebietes und des gewQnschten Effekts. Obliche Auf- 
wandmengen sind im Materialschutz beispielsweise .0,001 g bis 2 kg, vorzugsweise 
0,005 g bis 1 kg Wirkstoff pro Qubikmeter behandelten Materials. 
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Die Verbindungen i kdnnen in die Qblichen Fonmulierungen QberfQhrt werden, z.B. L6- 
sungen, Emulsionen, Suspensionen, Staube, Pulver, Pasten und Granulate. Die An- 
wendungsform richtet sich nach dem jeweiligen Verwendungszweck; sie soli in jedem 
Fall eine feine und gleichmaftige Verteilung der erfindungsgemalien Verbindung ge- 
5 wahrleisten. 

Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Verstrecken des 
Wirkstoffs mit Ldsungsmitteln und/oderTragerstoffen, gewQnschtenfalls unter Verwen- 
dung von Emulgiermitteln und Dispergiermitteln, wobei im Falle von Wasser als Ver- 

1 0 dOnnungsmittel auch andere organische LSsungsmittel als HilfslSsungsmittel verwen- 
det werden kdnnen. Als Hilfsstoffe kommen dafQr im wesentlichen in Betracht: L6- 
sungsmittel wie Aromaten (z.B. Xylol), chlorierte Aromaten (z.B. Chlorbenzole), Paraf- 
fine (z.B. Erdaifraktionen), Alkohole (z.B. Methanol, Butanol), Ketone (z.B. Cyclohexa- 
. non), Amine (z.B.Ethanolamin, Dimethylformamid) und Wasser; Tragerstoffe wie natiir- 

1 5 liche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide) und synthetische Ge- 
steinsmehle (z.B. hochdisperse Kieselsaure, Silikate); Emulgiermittel wie nichtionoge- 
ne und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, Alkylsulfonate 
und Arylsulfonate) und Dispergiermittel wie Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose.. 

20 Als oberflachenaktive Stoffe kommen Alkali-, Erdalkali-, Ammoniumsalze von Ligninsul- 
fons§ure, Naphthalinsulfonsaure, Phenolsulfonsaure, Dibutylnaphthalinsulfonsaure, 
Alkylarylsulfonate, Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Fettalkoholsulfate und Fettsauren sowie 
deren Alkali- und Erdalkalisalze, Salze von sulfatiertem Fettalkoholglykolether, Kon- 
densationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und Naphthalinderivaten mit Formal- 

25 dehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der Naphtalinsulfonsaure mit 
Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctylphe- 
nol, Octylphenol, Nonylphenol, Alkylphenolpolyglykolether, Tributylphenylpolyglykol- 
ether, Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkoholethylenoxid-Konden- 
sate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether, ethoxyliertes Polyoxypropylen, 

30 Laurylalkoholpolyglykoletheracetal, Sorbitester, Ligninsulfitablaugen und Methylcellulo- 
se in Betracht. 

Zur Herstellung von direkt verspriihbaren LSsungen, Emulsionen, Pasten Oder Oldis- 
persionen kommen Mineraldlfraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt, wie Kero- 

35 sin oder Dieseldl, femer KohlenteerSle sowie Ole pflanzlichen Oder tierischen Ur- 
sprungs, aliphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasserstoffe, z.B. Benzol, 
Toluol, Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naphthaline oder deren Deriva- 
te, Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Cyclohe- 
xanol, Cyclohexanon, Chlorbenzol, Isophoron, stark polare LSsungsmittel, z.B. Di- 

40 methylformamid, Dimethylsulfoxid, N-Methylpyrrolidon, Wasser, in Betracht. 
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Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder gemeinsames Vermahlen 
der wirksamen Substanzen mit einem festen TrSgerstoff hergestellt werden. 

5 Granulate, z.B. Umhullungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate, kSnnen durch 
Bindung der Wirkstoffe an teste TrSgerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe 
sind z.B. Mineralerden, wie Kieselgele, Silikate, Taikum, Kaolin, Attaclay, Kalkstein, 
Kalk, Kreide, Bolus, L5li, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und Magnesiumsul- 
fat, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, DOngemittel, wie z.B. Ammoniumsulfat, 
10 Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie Ge- 
treidemehl, Baumrinden-, Holz- und Nulischalenmehl, Cellulosepulver und andere fes- 
te Tragerstoffe. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 95 Gew.-%, vorzugs- 
15 weise zwischen 0,1 und 90 Gew.-% des Wirkstoffs. Die Wirkstoffe werden dabei in 

einer Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% (nach NMR-Spektrum) 
eingesetzt. 

Beispiele fOr Formulierungen sind: 

20 

I. 5 Gew.-Teile einer erfindungsgemSlien Verbindung werden mit 95 Gew.-Teilen 
feinteiligem Kaolin innig vermischt. Man erhalt auf diese Weise ein Staubemittel, das 
5 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt 

25 II. 30 Gew.-Teile einer erfindungsgemalien Verbindung werden mit einer Mischung 
aus 92 Gew.-Teilen pulverformigem Kieselsauregel und 8 Gew.-Teilen Paraffinol, das 
auf die OberflSche dieses KieselsSuregels gespriiht wurde, innig vermischt. Man erhalt 
auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter HaftfShigkeit (Wirkstoffge- 
halt 23 Gew.-%). 

30 

III. 10 Gew.-Teile einer erfindungsgemalien Verbindung werden in einer Mischung 
gelost, die aus 90 Gew.-Teilen Xylol, 6 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 8 
bis 10 Mol Ethylenoxid an 1Mol Olsaure-N-monoethanolamid, 2 Gew.-Teilen Calcium- 
salz der Dodecylbenzolsulfonsaure und 2 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 

35 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol RicinusSI besteht (Wirkstoffgehalt 9 Gew.-%). 

IV. 20 Gew.-Teile einer erfindungsgemalien Verbindung werden in einer Mischung 
gelost, die aus 60 Gew.-Teilen Cyclohexanon, 30 Gew.-Teilen Isobutanol, 5 Gew.- 
Teilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol und 
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5Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol 
besteht (Wirkstoffgehalt 16 Gew.-%). 

V. 80 Gew.-Teile einer erfindungsgemalJen Verbindung werden mit 3 Gew.-Teilen 
5 des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin-a-sulfonsaure, 10 Gew.-Teilen des Natri- 
umsalzes einer Ligninsulfonsaure aus einer Sulfit-Ablauge und 7 Gew.-Teilen pulver- 
fSrmigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer HammermOhle vermahlen (Wirk- 
stoffgehalt 80 Gew.-%). 

1 0 VI. Man vermischt 90 Gew.-Teile einer erfindungsgemalJen Verbindung mit 10 Gew.- 
Teilen N-Methyl-cr-pyrrolidon und erhalt eine LSsung, die zur Anwendung in Form 
kleinster Tropfen geeignet ist (Wirkstoffgehalt 90 Gew.-%). 

VII. 20 Gew.-Teile einer erfindungsgemalJen Verbindung werden in einer Mischung 
15 gelSst, die aus 40 Gew.-Teilen Cyclohexanon, 30 Gew.-Teilen Isobutanol, 20 Gew.- 
Teilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol und 
10 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusdl 
besteht. Durch EingieBen und feines Verteilen der LSsung in 100 000 Gew.-Teilen 
Wasser erhalt man eine wassrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

20 

VIII. 20 Gew.-Teile einer erfindungsgemalJen Verbindung werden mit 3 Gew.-Teilen . 
des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin-a-sulfonsaure, 17 Gew.-Teilen des Natri- 
umsalzes einer Ligninsulfonsaure aus einer Sulfit-Ablauge und 60 Gew.-Teilen pulver- 
fdrmigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer HammermOhle vermahlen. Durch 

25 feines Verteilen der Mischung in 20000 Gew.-Teilen Wasser erhalt man eine SpritzbrO- 
he, die 0,1 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

Die Wirkstoffe kSnnen als solche, in Form ihrer Formulierungen Oder den daraus berei- 
teten Anwendungsformen, z.B. in Form von direkt versprOhbaren Losungen, Pulvern, 
30 Suspensionen Oder Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, StSubemitteln, 
Streumitteln, Granulaten durch VersprOhen, Vemebeln, Verstauben, Verstreuen Oder 
GiefJen angewendet werden. Die Anwendungsformen richten sich ganz nach den Ver- 
wendungszwecken; sie sollten in jedem Fall mSglichst die feinste Verteilung der erfin- . 
dungsgemalJen Wirkstoffe gewahrleisten. 

35 . 

Wassrige Anwendungsformen kSnnen aus Emulsionskonzentraten, Pasten oder netz- 
baren Pulvern (Spritzpulver, Oldispersionen) durch Zusatz von Wasser bereitet wer- 
den. Zur Herstellung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen kbnnen die Sub- 
stanzen als solche oder in einem Ol oder Lbsungsmittel gelbst, mittels Netz-, Haft-, 
40 Dispergier- oder Emulgiermitttel in Wasser homogenisiert werden. Es kSnnen aber 
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auch aus wirksamer Substanz Netz-, Haft-, Dispergier- Oder Emulgiermittel und even- 
tuell L6sungsmittel Oder Ol bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Ver- 
dQnnung mit Wasser geeignet sind. 

5 Die Wirkstoffkonzentrationen in den anwendungsfertigen Zubereitungen kdnnen in 
grofteren Bereichen variiert werden. Im allgemeinen liegen sie zwischen 0,0001 und 
10%, vorzugsweise zwischen 0,01 und 1%. 

Die Wirkstoffe k6nnen auch mit gutem Erfotg im Ultra-Low-Volume-Verfahren (ULV) 
1 0 verwendet werden, wobei es moglich ist, Formulierungen mit mehr als 95 Gew.-% 
Wirkstoff oder sogar den Wirkstoff ohne ZusStze auszubringen. 

Zu den Wirkstoffen k6nnen Ole verschiedenen Typs, Herbizide, Fungizide, andere 
Sch&dlingsbekampfungsmittel, Bakterizide, gegebenenfalls auch erst unmittelbar vor 
15 der Anwendung (Tankmix), zugesetzt werden. Diese Mittel konnen zu den erfindungs- 
gemalien Mitteln im Gewichtsverhaltnis 1:10 bis 10:1 zugemischt werden. 

Die erfindungsgemaiien Mittel konnen in der Anwendungsform als Fungizide auch zu- 
sammen mit anderen Wirkstoffen vorliegen, der z.B. mit Herbiziden, Insektiziden, 
20 Wachstumsregulatoren, Fungiziden oder auch mit DOngemitteln. Beim Vermischen der 
Verbindungen I bzw. der sie enthaltenden Mitte! in der Anwendungsform als Fungizide 
mit anderen Fungiziden erhalt man in vielen Fallen eine Vergrdlierung des fungiziden 
Wirkungsspektrums. 

25 Die folgende Liste von Fungiziden, mit denen die erfindungsgemalien Verbindungen 
gemeinsam angewendet werden kSnnen, soil die Kombinationsmbglichkeiten erlautern, 
nicht aber einschrSnken: 

• Acylalanine wie Benalaxyl, Metalaxyl, Ofurace, Oxadixyl, 

30 • Aminderivate wie Aldimorph, Dodine, Dodemorph, Fenpropimorph, Fenpropidin, 
Guazatine, Iminoctadine, Spiroxamin, Tridemorph, 

• Anilinopyrimidine wie Pyrimethanil, Mepanipyrim oder Cyrodinyl, 

• Antibiotika wie Cycloheximid, Griseofulvin, Kasugamycin, Natamycin, Polyoxin oder 
Streptomycin, 

35 • Azole wie Bitertanol, Bromoconazol, Cyproconazol, Difenoconazole, Dinitrocona- 
zol, Epoxiconazol, Fenbuconazol, Fluquiconazol, Flusilazol, Flutriafol, Hexacona- 
zol, Imazalil, Metconazol, Myclobutanil, Penconazol, Propiconazol, Prochloraz, 
Prothioconazol, Tebuconazol, Triadimefon, Triadimenol, Triflumizol, Triticonazol, 

• Dicarboximide wie Iprodion, Myclozolin, Procymidon, Vinclozolin, 
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• Dithiocarbamate wie Ferbam, Nabam, Maneb, Mancozeb, Metam, Metiram, Pro- 
pineb, Polycarbamat, Thiram, Ziram, Zineb, 

• Heterocylische Verbindungen wie Anilazin, Benomyl, Boscalid, Carbendazim, Car- 
boxin, Oxycarboxin, Cyazofamid, Dazomet, Dithianon, Famoxadon, Fenamidon, 

5 Fenarimol, Fuberidazol, Flutolanil, Furametpyr, Isoprothiolan, Mepronil, Nuarimol, 
Probenazol, Proquinazid, Pyrifenox, Pyroquilon, Quinoxyfen, Silthiofam, Thiaben- 
dazol, Thifluzamid, Thiophanat-methyl, Tiadinil, Tricyclazol, Triforine, 

• Kupferfungizide wie Bordeaux Brilhe, Kupferacetat, Kupferoxychlorid, basisches 
Kupfersulfat, 

10 • Nitrophenylderivate, wie Binapacryl, Dinocap, Dinobuton, Nitrophthal-isopropyl, 

• Phenylpyrrole wie Fenpiclonil oder Fludioxonil, 

• Schwefel, 

• Sonstige Fungizide wie Acibenzolar-S-methyl, Benthiavalicarb, Carpropamid, 
Chlorothalonil, Cyflufenamid, Cymoxanil, Dazomet, Diclomezin, Diclocymet, Di- 

15 ethofencarb, Edifenphos, Ethaboxam, Fenhexamid, Fentin-Acetat, Fenoxanii, 

Ferimzone, Fiuazinam, Fosetyl, Fosetyl-Aluminium, Iprovalicarb, Hexachlorbenzol, 
Metrafenon, Pencycuron, Propamocarb, Phthalid, Toloclofos-methyl, Quintozene, 
Zoxamid, 

• Strobilurine wie Azoxystrobin, Dimoxystrobin, Fluoxastrobin, Kresoxim-methyl, 
20 Metominostrobin, Orysastrobin, Picoxystrobin, Pyraclostrobin oder Trifloxystrobin, 

• Sulfensaurederivate wie Captafol, Captan, Dichlofluanid, Folpet, Tolylfluanid, 

• Zimtsaureamide und Analoge wie Dimethomorph, Flumetover oder Flumorph. 

Synthesebeispiele 

25 

Die in den nachstehenden Synthesebeispielen wiedergegebenen Vorschriften wurden 
unter entsprechender Abwandlung der Ausgangsverbindungen zur Gewinnung weiterer 
Verbindungen I benutzt Die so erhaltenen Verbindungen sind in den anschlielienden 
Tabellen mit physikaltschen Angaben aufgefuhrt, 

30 

Beispiel 1: Herstellung von 5-Chlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)-7"propargylamino[1 > 2 1 4]- 
triazolo[1 t 5-a]pyrimidin [1-1] 

Eine Losung von 1,5 mmol 5,7-Dichlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)-[1,2,4htriazolo[1 I 5-a]- 
35 pyrimidin [vgl. WO 98/46607] in 20 ml Dichlormethan wurde unter RQhren mit einer 
L6sung von 1,5 mmol Propargylamin und 1,5 mmol Triethylamin in 10 ml Dichlor- 
methan versetzt Die Reaktionsmischung wurde etwa 16 Std. bei 20 - 25°C geruhrt, 
dann mit verd. HCI-L6sung gewaschen. Nach Phasentrennung wurde die organische 
Phase getrocknet und vom LSsungsmittel befreit. Aus dem RQckstand erhielt man nach 
40 Chromatographie an Kieselgel 0,42 g der Titelverbindung vom Fp. 141 °C. 
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Beispiel 2: Herstellung von 5-Cyano-6-(2,4,6-trifluorphenyl)-7-(N-methyl-N-propargyl- 
amino[1,2,4]triazolo[1,5-a]pyrimidin 

5 Eine Mischung von 0,1 mol der Verbindung I-2 und 0,25 mol Tetraethylammonium cy- 
anid in 750 ml Dimethylformamid (DMF) wurde etwa 16 Std. bei 20-25°C gerOhrt. Nach 
Zusatz von Wasser und Methyl-tert.butylether (MTBE) und Phasentrennung wurde die 
organische Phase mit Wasser gewaschen, dann getrocknet und von Losungsmittel 
befreit. Aus dem ROckstand erhielt man nach Chromatographie an Kieselgel 4,72 g der 

10 Titelverbindung vom Fp. 147 °C. . 

Beispiel 3: Herstellung von 5-Methoxy-6-(2,4,6-trifluorphenyl)-7-(N-methyl-N-propar- 
gylamino[1,2,4]triazolo[1,5-a]pyrimidin 

15 Eine Lbsung von 65 mmol der Verbindung I-2 in 400 ml wasserfr. Methanol wurde mit 
71,5 mmol Natriummethanolat-LSsung (30%ig) bei 20-25°C versetzt. Nach etwa 
16 Std. ROhren bei dieserTemperatur wurde das LSsungsmittel abdestilliert, der ROck- 
stand wurde mit Dichlormethan aufgenommen. Die organische Phase wurde nach Wa- 
schen mit Wasser getrocknet, dann von Losungsmittel befreit. Aus dem ROckstand 

20 erhielt man nach Chromatographie an Kieselgel 3,94 g der Titelverbindung vom Fp. 
119 °C. 

Beispiel 4: Herstellung von 5-Methyl-6-(2,4,6-trifluorphenyl)-7-(N-methyl-N-propargyl- 
amino[1 ,2,4]triazolo[1 ,5-a]pyrimidin 

25 

Eine Mischung von 20 ml Diethylmalonat und 0,27 g (5,65 mmol) Natriumhydrid (50% 
Dispersion in Mineralol) in 50 ml Acetonitril wurde bei 20-25°C etwa 2 Std. gerOhrt. 
4,7 mmol der Verbindung I-2 wurden zugesetzj; dann wurde die Mischung bei 60°C 
etwa 20 Std. gerOhrt. Nach Zusatz von 50 ml wassr. Ammoniumchlorid-L6sung wurde 

30 mit verd. HCI-L6sung angesauert, dann die Mischung mit MTBE extrahiert. Die verei- 
nigten organischen Phasen wurden nach Trocknung vom Losungsmittel befreit Das 
durch Chromatographie an Kieselgel gereinigte Rohprodukt wurde mit konz. HCI. auf- 
genommen, die Mischung dann etwa 24 Std. bei 80°C ger0hrt\Nach Abkuhlen wurde 
mit wassr. NaOH-Ldsung ein pH-Wert von 5 eingestellt und die' Reaktionsmischung mit 

35 MTBE extrahiert. Die vereinigten organischen Phasen wurden nach Trocknung vom 
Losungsmittel befreit. Aus dem ROckstand erhielt man nach Chromatographie an Kie- 
selgel 0,62 g der Titelverbindung. 

1 H-NMR (6 in ppm): 8,40 (s); 6,85 (m); 4,30 (d); 2,85 (s); 2,45 (s); 2,27 (s). 
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Nr. 


R 


R 


A 


1 

i-m 


phys. Daten 

(Fp. rcj) 


1-1 


H 


CH 2 C=CH 


CI 


2,4,6-F 3 


141 


I-2 


CH 3 


CH 2 C=CH 


CI 


2,4,6-F 3 


143 


I-3 


H 


CH 2 CsCCH 2 CI 


CI 


2,4,6-F 3 


173 


I-4 


H 


C(CH 3 ) 2 CsCH 


CI 


2,4,6-F 3 


227 


I-5 


H 


CH 2 CsCH 


CI 


2-CI-6-F 


190 


1-6 


H 


C(CH 3 ) 2 CsCH 


CI 


2-CI-6-F 


198 


I-7 


H 


CH2C =CCH3 


CI 


2,4,6-F 3 


210 


I-8 


H 


CH(CH 3 )CsCH 


CI 


2,4,6-F 3 


153 


I-9 


H 


CH(CH 3 )CsCCH 3 


CI 


2,4,6-F 3 


66 


1-10 


H 


CH2C SCCH2CH3 


CI 


2,4,6-F 3 


149 


1-11 


H 


CH(CH 3 )CsCCH 2 CH 3 


CI 


2,4,6-F 3 


89 


1-12 


H 


CH 2 CH 2 CsCH 


CI 


2,4,6-F 3 


151 


1-13 


H 


CH(CH 3 )CH 2 CsCH 


CI. 


2,4,6-F 3 


140 


1-14 


H 


CH2CH2C =CCH3 


CI 


2,4,6-F 3 


155 


1-15 


H 


(CH 2 ) 3 CsCH 


CI 


2,4,6-F 3 


152 


1-16 


H 


CH(CH 3 )CsCH 


CI 


2-CH3-4-F 


97 


1-17 


H 


CH(CH 3 )C^CH 


CI 


2,4-F 2 


106 


1-18 


H 


CH(CH 3 )CsCH 


CI 


2-CI-4-F 


108 



Aufgrund der gehinderten Rotation der Phenylgruppe konnen zwei Diastereomeren 
existieren, die sich in ihren physikalischen Eigenschaften unterscheiden konnen. 
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Beispiele fur die Wirkung gegen Schadpilze 

Die fungizide Wirkung der Verbindungen der Formel I liefi sich durch die folgenden 
Versuche zeigen: 

Die Wirkstoffe wurden getrennt als eine StammlOsung aufbereitet mit 0,25 Gew.-% 
Wirkstoff in Aceton oder DMSO. Dieser Losung wurde 1 Gew.-% Emulgator Uniperol® 
EL (Netzmittel mit Emulgier- und Dispergierwirkung auf der Basis ethoxylierter Al- 
kylphenoie) zugesetzt und entsprechend der gewQnschten Konzentration mit Wasser 
verdQnnt 
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Anwendungsbeispie! 1 - Wirksamkeit gegen die Durrfleckenkrankheit derTomate ver- 
ursacht durch Alternaria solani 

Blatter von Topfpflanzen der Sorte "Grofte Fleischtomate St Pierre" wurden m'rt einer 
5 wSssriger Suspension in der unten angegebenen Wirkstoffkonzentration bis zur Tropf- 
nasse bespriiht. Am folgenden Tag wurden die Blatter mit einer wSssrigen Sporen- 
aufschwemmung von Alternaria solani in 2 % Biomalzlosung mit einer Dichte von 
0,17 x 10 e Sporen/ml infiziert. Anschliefiend wurden die Pflanzen in einer wasserdampf- 
gesattigten Kammer bei Temperaturen zwischen 20 und 22°C aufgestellt Nach 5 Tagen 
1 0 hatte sich der Blattbefall auf den unbehandelten, jedoch infizierten Kontrollpflanzen so 
stark entwickelt, dass der Befall visuell in % ermittelt werden konnte. 

In diesem Test zeigten die mit 250 ppm der Wirkstoffe Nr. 1-3 und 1-4 behandelten Pflan- 
zen bis zu 3% Befall, wShrend die unbehandelten Pflanzen zu 80 % befallen waren. 

15 

Anwendungsbeispie! 2 - Kurative Wirksamkeit gegen Weizenbraunrost verursacht durch 
Puccinia recondita 

Bl&tter von in Topfen gewachsenen Weizensamlingen der Sorte "Kanzler" wurden mit 
20 Sporen des Braunrostes (Puccinia recondita) bestaubt Danach wurden die T6pfe fQr 24 
Stunden in eine Kammer mit hoher Luftfeuchtigkeit (90 bis 95 %) und 20 bis 22°C gestellt 
WShrend dieser Zeit keimten die Sporen aus und die Keimschlauche drangen in das 
Blattgewebe ein. Die infiaerten Pflanzen wurden am nachsten Tag mit einer wassriger 
Suspension in der unten angegebenen Wirkstoffkonzentration bis zur Tropfnasse 
25 bespruht Die Suspension oder Emulsion wurde aus einer Stammlosung angesetzt mit 
10 % Wirkstoff in einer Mischung bestehend aus 89 % Aceton, und 1 % Emulgiermittel. 
Nach dem Antrocknen des Spritzbelages wurden die Versuchspflanzen im Gewachshaus 
bei Temperaturen zwischen 20 und 22°C und 65 bis 70 % relativer Luftfeuchte fQr 7 Tage 
kultiviert. Dann wurde das AusmafJ der Rostpilzentwicklung auf den Blattem ermittelt 

30 

In diesem Test zeigten die mit 250 ppm der Wirkstoffe Nr. I-3 und I-4 behandelten Pflan- 
zen weniger als 3% Befall, wahrend die unbehandelten Pflanzen zu 80 % befallen waren. 
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PatentansprOche 

1 . 7-AIkinylamino-Triazolopyrimidine der Formel I 




5 in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

L unabhangig voneinander Halogen, d-C 6 -Alkyl, d-C e -HaIogenalkyl, d-C 6 - 
Alkoxy, Amino, NHR, NR 2 , Cyano, S(0)nA 1 oder C(0)A 2 , 

10 R . Ci-Ce-Alkyl Oder d-Ca-Alkylcarbonyl; 

A 1 Wasserstoff, Hydroxy, d-Ce-Alkyl, d-Ce-Alkylamino Oder Di-(d-Or 
alkyl)amino 

.15 n 0, 1 oder 2; 

A 2 Cz-Ce-Alkenyl, d d-Alkoxy, Ci-Ce-Halogenalkoxy oder eine der bei 
A 1 genannten Gruppen; 

20 m 1 , 2, 3, 4 oder 5, wobei mindestens eine Gruppe L in ortho-Stellung zu der 

Bindung mit dem Triazolopyrimidin-Gertist voriiegt; 

X Halogen, Cyano, d-d-Alkyl, d-d-Halogenalkyl oder d-d-Alkoxy; 
25 R 1 Wasserstoff oder d-d-Alkyl; 

R 2 C 3 -Cio-Alkinyl, welches unsubstituiert oder partiell oder vollstandig haloge- 
niert sein oder eine bis drei Gruppen R a tragen kann: 

30 R a Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, d-C 6 -Alkylcarbonyl, d-Ce-Cyclo- 

alkyl, CrC 6 -Alkoxy, d-Ce-Halogenalkoxy, d-Ce-Alkoxycarbonyl, d- 
Ce-Alkylthio, d-Ce-Alkylamino, Di-d-C 6 -alkylamino, Cz-Ce-Alkenyl, 
C2-C 6 -Alkenyloxy, d-Ce-Alkinyloxy oder C 3 -C e -Cycloalkyl. 

35 wobei diese aliphatischen oder alicyclischen Gruppen ihrerseits par- 

tiell oder vollstandig halogeniert sein oder eine bis drei Gruppen R b 
tragen kdnnen: 
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20 



25 

3. 



4. 

30 



R b Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, Mercapto, Amino, Carboxyl, 
Aminocarbonyl, Aminothiocarbonyl, Alkyl, Haloalkyl, Alkenyl, 
Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkylthio, Alkyi- 
amino, Dialkylamino, Formyl, Alkylcarbonyl, Alkylsulfonyl, Alkyl- 
sulfoxyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkylaminocarbonyl, 
Dialkylaminocarbonyl, Alkylaminothiocarbonyl, Dialkylaminothi- 
ocarbonyl, wobei die Alkylgruppen in diesen Resten 1 bis 6 
Kohlenstoffatome enthalten und die genannten Alkenyl- oder 
Alkinylgruppen in diesen Resten 2 bis 8 Kohlenstoffatome ent- 
halten. 



in der 

R 21 Methyl oder Halogenmethyl; 

R 22 Wasserstoff, Methyl oder Halogenmethyl 

R 23 C2-C 8 -Alkinyl, welches unsubstituiert oder partiell oder vollstSndig haloge- 
niert sein und/oder eine bis drei Gruppen R a tragen kann; 

und die anderen Variablen gemaii Anspruch 1 definiert sind. 

Verbindungen der Formel I oder 1.1 gemali Anspruch 1 oder 2, in der X Chlor 
oder Methyl, insbesondere Chlor bedeutet. 

Verbindungen der Formel I oder 1.1 gemafi einem der AnsprOche 1 bis 3, in der 
die durch L m substituierte Phenylgruppe fur die Gruppe A 

L 4 





A 



steht, worin # die VerknQpfungsstelle mit dem Triazolopyrimidin-GerQst ist und 
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L 2 ,L 4 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Fluor; 

L 3 Wasserstoff, Fluor, Chlor, CH 3) OCH 3 , Amino, NHR oder NR 2 ; und 

L 5 Wasserstoff, Fluor oder CH 3 bedeuten. 

Verbindungen der Formel I gemafc einem der Ansprtiche 1 bis 3, in der die durch 
U, substituierte Phenylgruppe fOr eine der folgenden Substitueritenkombinatio- 
nen steht: 2-Fluor-6-chlor, 2,6-Difluor, 2,6-Dichlor, 2-Fluor-6-methyl, 2,4,6-Tri- 
fluor, 2,6-Difluor-4-methoxy, Pentafluor, 2-Methyl-4-fIuor, 2-Trifluormethyl, 2-Me- 
thoxy-6-fluor, 2-ChIor, 2-Fluor, 2,4-Difluor, 2-Fluor-4-chIor, 2-Chlor-4-fluor, 2,3-Di- 
fluor, 2,5-Difluor, 2,3,4-Trifluor, 2-Methyl, 2,4-Dimethyl, 2-Methyl-4-chlor, 2-Fluor- 
4-methyI, 2,6-Dimethyl, 2,4,6-Trimethyl, 2,6-Difluor-4-methyl, 2-Trifiuormethyl-4- 
fluor, 2-TrifluormethyI-5-fluor oder 2-Trifluormethyl-5-chlor. 

Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I gem§li Anspruchen 1 
bis 5 durch Umsetzung von Dihalogentriazolopyrimidinen der Formel II, 



in der die Variablen die fur Formel I gegebene Bedeutung haben und Hal fur ein 
Halogenatom, insbesondere fOr Chlor steht, mit Aminen der Formel III 



Zur Bekampfung von Schadpilzen geeignetes Mittel, enthaltend einen festen 
oder flQssigen Tragerstoff und eine Verbindung der Formel I gemafi Anspruch 1. 

Verfahren zur Bekampfung von pflanzenpathogenen Schadpilzen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man die Pilze oder die vor Pilzbefall zu schutzenden Materia-, 
lien, Pflanzen, den Boden oder SaatgOter mit einer wirksamen Menge einer Ver- 
bindung der Formel I gemafi Anspruch 1 behandelt. 
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